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摘 要 


AMR E RMR Hepiclus yulongensis Liang 触角 感觉 器 种 类 、 形 态 和 分 布 的 扫描 电镜 观察 结 
F. MPRRBRAR, HT, MO M227 AR. AETR MWK, the 
HORDE RL, MAMTA, HARE, MESE, HEER QR. RE 
BH BohmRRERRAR TERRE, MH DRE. BERR WS. Beate I: 
可 劳 为 长 挫 和 爆 失 两 种 形态 类 型 。 PNA MRAM AMS ARR: 毛 形 感 器 可 进一步 分 HAG HABA, 
Bobm 天 尝 毛 数量 多 ， 主 要 分 布 于 柄 共 、 标 节 , "但 在 端 节 也 能 见 到 。 


SM, ERR A. Bi Heg 


触角 是 昆虫 的 重要 感觉 器 官 ， 是 犬 多 数 尾 虫 噬 觉 感觉 器 的 主要 位 置 ， a 
感觉 器 官 的 结构 单元 {Langmaid & Seabrook 1985; Frazier 1985), Ath Ff Ro FE RIS 
FRE APRS. USER MER OME. HRM, CLER, 黄 纹 夜 蛾 和 甜菜 夜 
蛾 等 乓 到 目 尾 虫 的 触角 进行 过 形态 学 和 组 织 学 研究 ， 曾 在 触角 上 发 现 了 各 种 类 型 的 感觉 
BBC Jefferson et al., 1970; Schneider 1974), Bel 2 FSH BRK RE BB ey y E 
( 夏 帮 颖 等 , 1979), PPHG SRA E E oh fh Re SPE ER H A 
SCF BES, 1980; IW. 1988; Cornford et al., 1973, Salama ct al. +, 19873 
Van Nieukerkcn ef af., 1987). HE SRL BRE Be EH SR, Fe aA He YE 
WER, RE MGA CKRM1965; MMS 1988), WRA h Bh E ee E ae 
- RNA BBR (Cordyceps sinensis) 是 我 国 特产 的 名 贵 中 药材 。 CSAL, HREH 
-有关 晤 蛾 蛮 角 的 专门 研究 报道 ， 为 此 ， 我 们 利用 扫描 电镜 对 分 布 于 我 国 云南 的 玉龙 时 暴 
Hepialus yulongensis Liang MM CA HEAT AER, 现 将 结果 报道 如 下 : 


材料 和 方法 


ERMA ZW REIL OR (海拔 4300 米 附近 ) 。 re 样品 是 自 
“” 然 了 燥 的 标本 。 根 据 夏 帮 颖 等 《1979》 报道 的 昆虫 硬结 构 样品 ， 不 需 经 过 特殊 处 理 的 


* 本 文 的 电 鲜 照片 全 部 由 云南 大 学 电镀 室 张 西林 等 阿 志 拍摄。 
本 文 4989 年 3 月 站 日 站 到 ， 同 年 5 TAB, 
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AK, BMABBALRRT RG, ASRRRERWARGRe b, AIB3A TRS 
Bh 200 ,然后 用 英国 Cambridge Stercoscan 一 100 型 扫描 电子 显微镜 进行 观察 。 

本 文 所 述 各 种 感觉 器 名 称 均 采用 >Schneider (1964) 根据 感 党 器 外 形 特 征 命名 的 常用 
方法 。 


观察 结果 


一 、 触 角 的 一 般 形态 

玉龙 量 娥 触角 星 丝 状 ， 可 分 为 柄 节 、 醒 节 和 21 一 27 个 逆 节 ， 总 长 2.3 一 2.7 毫 米 ， 柄 
PHRMA RHE TK, RRMA. Ra, SHE RRRBRK 
AEB, MTMAPRAGURSTEK., WERA, BREA RM. W 
节 基 部 及 背部 着 生 大 量 排 列 不 规则 的 梢 毛 ， 檬 毛根 间 的 表皮 上 有 许多 分 布 均匀 的 B56hm 
RRE RVARLASRHE, HERS RBMERE, 

. 二 、 感 觉 器 的 种 类 、 形 态 和 分 布 

玉龙 蝠 蛾 触角 感觉 器 计 雄 蛾 七 种 ， 崔 娥 六 种 ， 其 名 称 为 毛 形 感 器 《Sensillia tricho- 
dea), BRIS G. cheatica), EARRA (S. coeloconica), WERS, basicenica) 、 
HER (S. squamiformi), HERS (S, campaniform) 和 Bohm Be (Bohm’s 
bristles), S SJARM TF: 

1. 毛 形 感 器 为 毛 状 结构 ， 是 昭 蛾 触角 上 数量 最 多 ， 分 布 最 广 的 一 种 感 党 器 。 根 据 外 
形 及 长 度 可 分 为 & 和 了 B 两 种 类 型 。 A 型 的 长 度 范围 22.0 一 33.0 徽 米 ， 一 般 勤 直 挺 立 ， 反 
FEAL SHRM. WAAR, 3 了 型 长 度 范 围 8.0 一 14.0 徽 米 ， 基 部 比 A 型 
细 ， 一 般 从 基部 开始 弯曲 ， 整 个 毛 体 几乎 与 触角 表面 平行 。 如 图 版 I 。1。 

2. 刺 形 感 器 外 形 如 刺 ， 其 长 度 变化 很 大 ， 自 27.0 微 米 至 75.6 微 米 不 等 ， 基 部 直径 
5.4 一 7.2 微 米 ， 近 基部 一 段 有 纵 疝 条 纹 ， 根 部 有 一 特 化 的 环形 物 围绕 、 其 直径 为 10.8 一 
12.6 微 米 ， 项 端 钝 平 ， 有 和 孔 眼 。 分 布 于 莫 节 两 侧 ， 除 端 节 近 顶部 着 生 4 一 6 ASS, HR 
各 节 均 为 2 一 3 只 。 肉 雄 蛾 无 明显 差异 。 如 图 版 IT. 3 。 

3. 腔 锥 感 器 为 触角 表皮 四 陷 底 板 中 央 的 锥 形 物 。 和 触角 表皮 加 陷 成 圆 形 腔 ， 中 心 栓 位 
于 腔 的 中 央 ， 根 部 稍 脱 大 ， 顶 端 尖 细 。 根 据 中 心 栓 长 度 、 腔 的 直 和 名 和 上 腔 下 陷 深度 ， 基 本 
上 可 分 为 长 柱 和 短 栓 两 种 类 型 的 腔 锥 感 器 。 短 栓 型 其 中 心 栓 的 顶端 仅 与 触角 表面 齐 平 或 
稍 突出 ， 腔 的 直径 为 6.3 一 7.4 徽 米 ， 腔 下 陷 较 深 : 长 栓 型 中 心 栓 的 长 度 为 7.2 一 10.8 微 
Ke RRL Sh RMB, RMR, BE H5.1—-7.08 Kk, ETER 
MMR, KRH H RANG. MARMARA RA 
BRA. HARES HTT PER, WTA, MPRA ESSESR, 
见 图 版 I . 2 。 

ARERR, RUTMH, HORE K, ARER AAR. WHR, F 
His PS eR, AERO. SERA HH, KR RMS, OI, EW 
T, BTARTHERB, RABI. 4. 

5. 钟 形 感 器 、 外 观 上 为 球形 或 尘 球形 的 容 形 表皮 结构 。 球 形 或 半球 形 的 表皮 帽 安 置 
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PE Ue fk Fit 22 Be KP in ee DA — A. SEL ag I FP 
H BRB, MAHER eR LB, WARI. G. 

6 EER HBPRERRMER, KARRA, 115.8—-18.00k, BMA 
径 4.9 一 5.8 扳 米 ， 顶 部 1.0 一 2,3 微 米 ， 根 部 与 刺 形 感 器 类 似 ， 有 一 特 化 的 环形 物 围 绕 ， 
环形 物 的 直径 9,.1 一 11.5 微 米 ， 壁 厚 1.5 一 2.3 微 米 。 有 的 锥 形 感 器 其 顶端 稍 膨 大 。 中央 
AER, BABB HT MA PRAM, kT 1 一 2 只 。 如 图 版 IT. 3。 

7。 Bohm RE, PBUH, KRDM, MARA, KA, MBS, E 
划分 布 于 基 节 表面 ， 其 次 还 成 秘 地 分 布 于 端 节 上 。 见 图 版 IT . 5 。 


讨 论 

有 关 学 着 已 对 一 些 钱 翅 目 昆虫 触角 感觉 器 的 细微 结构 进行 过 形 访 学 找 述 。 玉 龙 电 蛾 
触角 表面 结构 、 感 觉 器 类 型 及 其 形态 与 视 红 铃 虫 和 欧洲 玉米 嵌 相 比较 有 些 差异 。 棉 红 铃 
虫 和 欧洲 玉米 螟 和 触角 表 面 有 明显 的 网 状 物 〈 尹 文英 等 ，1980; Cornford 等 ，1973》 , 而 
ARAARA MARR (reticulation); 蝠 娥 毛 形 感 器 的 长 度 一 般 比 棉 红 铃 生 
的 短 ; BRRART LEAKE RES, GH RY ARR AAT Se Be 
BEREARI REER., BRA ERE A LRT ARR RARER, 
在 Cornford 等 《1973》 的 研究 中 曾 观 察 到 欧洲 玉米 蝇 触 角 上 有 两 种 形态 类 型 的 腔 锥 感 
器 ， 即 有 缘 栓 的 和 元 缘 栓 的 ， 中 心 恰 有 纵向 档 纹 的 及 锯齿 形 的 。 作 者 认为 ， 有 毕 福 腔 锥 
感 器 和 元 浓 栓 腔 锥 感 器 是 感 咒 类 型 上 的 差异 。 最 近 ，Yin Niiukcrk2n 等 (1987) 报道 ， 
微 蛾 科 昆 虫 触 角 的 院 锥 感 器 也 属 无 缘 栓 的 简单 型 腔 锥 感 器 。 此 外 ， 根 据 中 心 栓 的 长 度 ， 
腔 的 直 色 及 腔 下 陷 的 深度 分 析 ， 蚂 蛾 触角 的 腔 锥 感 器 基本 上 可 分 为 长 福 型 和 短 栓 型 两 
种 。 长 栓 型 其 中 心 栓 的 长 度 明显 地 比 短 栓 型 的 长 ， 而 腔 的 直径 比 短 福 型 的 小 ， 腔 下 陷 的 
深度 比 后 者 的 洲 。 至 于 这 两 种 形态 类 型 的 腔 锥 感 器 在 功能 上 有 何 差 异 ， 有 符 用 电 生 理学 
的 方法 予以 证 明 。 就 其 分 布 而 言 ， 晤 蛾 触角 的 腔 锥 感 器 主要 分 布 于 其 节 的 中 部 ， 其 次 是 
基部 ， 向 端 节 又 逐渐 减少 ， 这 和 Jefiersoa 等 《1970) 在 四 种 夜 蛾 ，Langmsaid 等 《1985) 
在 Croesia cruaraona 上 的 观察 结果 相似 。 

Kuk, EMER RA LIRA PBR, RR, BRL, Schneider 
(196) BIR, EA RER, GRAB DORA LY RRBs, BRUSalama 
等 (1987) i. MA RMALBLAR BRS. SMe tL Böhm KRERES, ER 
均匀 地 分 布 于 基 节 ， 可 以 认为 这 是 蝙 蛾 的 一 个 特征 。 在 量 蛾 甬 角 上 未 见 到 类 似 于 粉 纹 夜 
峨 的 典型 的 耳 形 感 器 《Sensilla auricillica) 。 虽 有 如 Corntiord 等 《1973) 所 描述 的 叶片 
或 草 片 状 结构 ， 但 据 3chneider (1964) 对 鳞 形 感 器 的 形态 描述 ， 两 者 难以 区 别 ， 笔 者 将 
其 归属 于 鳞 形 感 器 。 
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SCANNING ELECTRON MICROSCOPY OF ANTENNAL SENSILLA 
OF THE YULONG GHOST MOTHS, 
HEPIALUS YULONGENSIS LIANG 


Li Chaoda Yang Daroug Shen Farong Yang Yaoxong 
Kunming Institute of Zoology, Academia Sinica) 

Scanning clectron microscopy of the antennae of the Yulong ghost moths 
Hepialus yulongensis was observed, The form of the antennae, the sensillar 
typesy and distribution of the various sensilla were examined, The antennae of 
He pialus is filiform with scape, pedicel and 21—27 flagellar segments. The antennae 
of both sexes are of 2,3—2.7muu length, The scape is longer than the following 
segments. The cuticle of the antenna lacks the reticulation of raised ridges, 
. Six Lypes of sensilla found on the antennac of both male and female inc- 
lude sensilla trichodea, sensilla chaetica, “sensilla coeloconica, sensilla basico- 
nica, sensilla squamiformia and Béhm’s bristles. Moreover, sensilla campani- 
form: occur on the antennae of malc moths, The sensilla trichodea are further 
subdivided inlo two types (designated A and B). Béhm’s bristles occur mainly 
on the scapc, pedicel, and apical segment, The gradual increase in the num- 
ber of sensillum cocloconicum along the base of flagellar segments and the 
decrease near the tip. There arc two morphological] types of the sensilla coelo- 
conica include the center peg of Jong and short pattern, The sensilla coeloco~ 
nica of both types lack the inward slanting fringe pegs in the depressed 
periphery. 

Key wards, Hepialus yuiongensis, Anicnia, Sensillum, Scanning clect— 


ron microscopy 





图 版 了 PARF: 玉龙 蝠 蛾 触角 感觉 器 的 扫描 电镜 观察 
Li Chaoda et al.: Scanning electron microscopy of Antennal sensilla of the Yulong 
ghost moths, Hepialus yulongensis Liang 
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B 型 毛 形 感 器 (S.TA S.TB), g . 417x 4. SE BHE(S.SQ), S i FEN 


2. 腔 锥 感 器 (S.C), 中 。2450 x 5.Béhm A R E(Böhm’s bristljes),??。405 x 
3. 刺 形 感 器 (S.CH),9 。469 x ; 锥 形 感 器 (S.B),?。469 x 6. 钟 形 感 器 (S.CA), x 。1780x 
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